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MEDIUM CHLODZACE

Najtariszym i najbardziej dostepnym medium chtodza-
cym jest woda, ktéra posiada dobre wiasciwosci odbio-
ru ciepfa. Niestety wykazuje ona zbyt niska temperature
wrzenia (100°C) i zbyt wysoka temperature zamarzania
(0°C). Ponadto woda w temperaturze powyzej ok. 60°C
czesto powoduje powstawanie kamienia kottowego na
powierzchni np. kanatéw w formie, co utrudnia odbiér cie-
pta i wydtuza czas cyklu chtodzenia wypraski. W zwigzku
Z powyzszym mimo istnienia systeméw uzdatniania wody
czesto stosuje sie inne nowoczesne media chtodzace spet-
niajagce nastepujace wymagania:

« efektywna wymiana ciepta

« ochrona przed zamarzaniem (zimowe warunki
eksploatacji)

« ochrona przed zagotowaniem

« ochrona elementéw ukfadu przed korozja

+ neutralnos¢ wobec tworzyw

+ stabilno$¢ chemiczna

« mata sktonnos¢ do spienienia

+ mieszalnos¢ z twardg woda

+ niska toksycznosc i wysoki stopien biodegradacji

Nowoczesne media chtodzace sktadaja sie gtéwnie
z roztworéw wody i glikolu etylenowego lub propyleno-
wego, ktére podwyzszaja temperature wrzenia i obnizaja

temperature krzepniecia. Stosowana woda powinna by¢
o odpowiedniej twardosci i uzdatniona. Dodatkowo me-
dia chtodzace posiadaja dodatki inhibitoréw korozji, ktére
zabezpieczaja elementy uktadu chtodzenia przed korozja
0g6lna, miejscowa i mikrobiologiczna. Innymi dodatkami
sg substancje obnizajace sktonnos¢ do pienienia. Zaleca
sie nabywanie gotowych ptynéw chtodniczych (zamiast
ich rozcienczania z koncentratéw).

Opisywane w katalogu urzadzenia firmy Frigel reguluja
temperature proceséw przemystowych poprzez przeptyw
medium chtodzacego: wody lub mieszaniny wody z gliko-
lem etylenowym o zawartosci do 35%.

W przypadku, gdy urzadzenia chtodnicze lub rurocia-
gi hydrauliczne znajduja sie w temperaturach otoczenia
ponizej okoto 5°C nalezy zabezpieczy¢ medium chtodzace
dodatkami antyzamarzajacymi (stosownie do przewidy-
wanej minimalnej temperatury otoczenia).

W przypadku, gdy nastawa wymaganej temperatury
(na chtodni sprezarkowej lub mikrochtodziarce) wyno-
si ponizej 10°C nalezy zabezpieczy¢ medium chtodzace
dodatkami antyzamarzajacymi, poniewaz temperatura w
parowniku urzadzenia chtodniczego wynosi w tych wa-
runkach okoto 0-2°C.
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CHLODNIE
WENTYLATOROWE

Chtodnie wentylatorowe ECODRYGEL typu EDG zostaty
zaprojektowane do odbioru ciepta z wielu proceséw prze-
mystowych. Moga one stuzy¢ do chtodzenia oleju maszyn
z napedem hydraulicznym, do chtodzenia skraplaczy w
chtodniach sprezarkowych, do chtodzenia termostatéw itp.
Chtodnie zbudowane sg z uzebrowanych wymiennikéw
ciepfa (aluminiowo-miedzianych) ustawionych w ksztatcie
litery V i wentylatoréw osiowych napedzanych silnikami
bezszczotkowymi. Silniki te charakteryzuja sie matym po-
borem pradu elektrycznego w poréwnaniu do klasycznych
silnikébw asynchronicznych. Predkos¢ wentylatoréw ste-
rowana jest w sposob ptynny, co jeszcze bardziej zwiek-
sza energooszczednos¢ chtodni typu EDG. Cata obudowa
chtodni wykonana jest ze stali nierdzewnej w celu zacho-
wania duzej trwatosci urzadzenia. Chtodnie wentylatorowe
powinny by¢ posadowione na zewnatrz hali. Chtodnie EDG
produkowane sg w wersjach od 60 do 1200 kW.

Chtodnie EDG dostepne sa w nastepujacych wersjach:
«  Suchej

«  Mokrej (E)

«  Mokrej z filtrami (A)

«  Mokrej z filtrami i w wersji do zrzutu wody (D)

Chtodnia w wersji Suchej: Chtodzenie medium (wody
z glikolem) polega na przepuszczaniu otaczajacego po-
wietrza przez wymiennik w chtodni. Pozwala to uzyskiwac
temperature medium na wyjsciu z chtodni o 5°C wyzsza
niz temperatura otoczenia. Wersja sucha jest szczegdlnie
wykorzystywana jako tzw. freecooling (tanie chtodzenie)
w okresie zimowym.

Chtodnia w wersji Mokrej (E): Chtodzenie medium
(wody z glikolem) polega na przepuszczaniu otaczajace-
go powietrza przez wymiennik w chtodni. W sytuacji, gdy
temperatura otoczenia przekroczy 30°C, chtodnia automa-
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tycznie poda niewielka ilos¢ czystej wody z zewnetrznego
zrédta na wymiennik chtodni. Maksymalne zuzycie wody
wynosi do 2 I/min na kazdy wentylator w chtodni. Dzieki
zraszaniu nastepuje nawilzenie i obnizenie temperatury
zasysanego powietrza, co sprawia, ze medium na wyjsciu
z chtodni ma temperature nie wyzsza niz 35 °C. Wersja mo-
kra jest szczegdlnie wykorzystywana do chtodzenia oleju
maszyn oraz skraplaczy w chtodniach sprezarkowych.

Chtodnia w wersji Mokrej z filtrami (A): Chtodzenie me-
dium (wody z glikolem) polega na przepuszczaniu otacza-
jacego powietrza przez wymiennik w chtodni. W sytuacji,
gdy temperatura otoczenia przekroczy 30°C, chtodnia au-
tomatycznie poda niewielkga ilos¢ czystej wody z zewnetrz-
nego zrédta nie bezposrednio na wymiennik, ale pomie-
dzy specjalne filtry (patent firmy Frigel Firenze). Dzieki
temu eliminuje sie zupetnie kontakt wody z powierzchnia
wymiennika ciepta i koniecznos$¢ jego okresowego czysz-
czenia. Maksymalne zuzycie wody wynosi do 1,5 I/min na
kazdy wentylator w chtodni. Zraszanie obniza temperature
zasysanego powietrza, co sprawia, ze medium na wyjsciu
z chtodni ma temperature nie wyzsza niz 35 °C. Wersja mo-
kra z filtrami jest szczeg6lnie wykorzystywana w sytuacji,
gdy jest niska jakos¢ wody w ukfadzie zraszania lub, gdy
przewidywane jest bardzo intensywne zraszanie (kraje tro-
pikalne i pustynne).
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Chtodnia w wersji Mokrej z filtrami, do zrzutu wody (D):

Chtodzenie medium (czystej wody) polega na prze-
puszczaniu otaczajacego powietrza przez wymiennik w
chtodni. W sytuacji, gdy temperatura otoczenia przekroczy
30°C, chtodnia automatycznie poda niewielka ilo$¢ czystej
wody z zewnetrznego zrédta nie bezposrednio na wy-
miennik, ale pomiedzy specjalne filtry (patent firmy Frigel
Firenze). Dzieki temu eliminuje sie zupetnie kontakt wody
z powierzchnia wymiennika ciepta i koniecznos¢ jego
okresowego czyszczenia. Maksymalne zuzycie wody wy-
nosi do 1,5 I/min na kazdy wentylator w chtodni. Zraszanie
obniza temperature zasysanego powietrza, co sprawia, ze
medium na wyjsciu z chtodni ma temperature nie wyzsza
niz 35°C. Wersja mokra z filtrami jest szczegdlnie wykorzy-
stywana w sytuacji, gdy jest niska jakos¢ wody w uktadzie
zraszania lub, gdy przewidywane jest bardzo intensywne
zraszanie (kraje tropikalne i pustynne).

Konstrukcja urzadzenia przewiduje automatyczny zrzut
wody z chtodni w sytuacji zaniku energii elektrycznej - za-
pobiegajac zamarznieciu wody w sezonie zimowym.
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Widok zestawu zraszajqcego i filtrow (A) w komorze adiabatycznej.
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FRIGEL ECODRY

Chtodnia typu EDG w wersji mokrej z filtrami (A):

* wyjécie powietrza

KOMORA B
ADIABATYCZNA | Himmei=

filtr

Adiabatyczne chtodzenie przy uzyciu mini-
malnej ilosci wody pochodzacej z oddziel-
nego zrédfa w sytuacji, gdy temperatura
otaczajacego powietrza przekracza 35°C

Zasysane przez wentylatory powietrze kie-
rowane jest przez komore adiabatyczna,
w ktérej nastepuje jego nawilzenie (np. z 40
do 70 %) i tym samym obnizenie temperatury
(np.z42 do 30°C)

Nawilzenie powietrza pozwala utrzymac ma-
ksymalng temperature medium w obiegu
chtodni ponizej 32-35°C.

llos¢ natryskiwanej wody na filtry kontrolo-
wana jest przez mikroprocesorowy panel ste-
rowania (PMR), co zapewnia jej minimalne
zuzycie.

Filtry zabezpieczaja aluminiowo-miedziany
wymiennik chtodni przed wszelkiego rodzaju
osadami, ktére moglyby obnizy¢ jego
wydajnos¢.

www.wadim.com.pl
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Ecodrygel
Model 60 120 180
Moc chiodze- kw 60 120 180
nia*
Do zrzutu wo- X - = =
dy (wersja D)
Wentylatory ilos¢ 1 2 3
m/h 23.000 46.000 69.000
Pobér kw 1,9 4 5,7
mocy dla
400 V-50 Hz A 4 8 12
Pobér kw 1,9 3,8 5,7
mocy dla
380V -60 Hz A 4 8 12
Pobér kw 1,9 4 5,7
mocy dla
460V - 60 Hz A 3 7 10
Sredni pobor kw 0,6 1,2 1,8
mocy **
Sredni pobor kw 0,04 0,1 0,1
mocy***
Poziom dB 47 48 49
hatasu (A)
10

mt.
Wewnetrzna litr 60 70 96
objetos¢
Podtaczenia Cal 2"nie 4" 4"6" (D
(typu vic- vict vers.)
taulic)
Masa netto Kg 310 540 770
Szerokos¢ mm  1.950 3.050 4.150

240
240

4

92.000

8
16
8
16
8
14
2,4

0,2

50

120

4"

1000

5.250

)

240/2 300
240 300
= X
4 5
92.000 115.000

8 9,5
16 20
8 G5
16 20
8 9,5
14 17
24 3,0
0,2 0,2
50 51
140 160
4" 6"
880 1180
3.050 6.620

360/2
360

6
138.000
1
24
1
24
1
20
36

0,2

52

192

6"

1540
4.150

420 480/2
420 480
X -

7 8
161.000  184.000
13 15
28 32
13 15
28 32
13 15
24 27
4,2 4,8
0,3 03
53 53
200 240
8" 4"
1670 1800
8.860 5.250

*) Nominalna moc chfodzenia przy pracy chtodni na sucho (bez zraszacza), na wy-
sokosci morza, podana dla réznicy temperatur 5°C, pomiedzy medium na wyjsciu

z chfodni i temperaturg otoczenia,

**) Przy 80% nominalnej mocy chtodzenia,
**¥) Przy 50% nominalnej mocy chtodzenia
Zasilanie = 380 - 480 Volts + 10% 50 -60 Hz

Wersja Adiabatic (A)

jest dostarczana z wydtuzonymi nogami
ktore zwiekszaja wysokos¢ chtodni
22213 mm do 3205 mm.

600
600

X

10
230.000
19
40
19
40
19
34
6,0

0,4

54

270

8"

2250
12.160

600/2
600

X

10
230.000
19
40
19
40
19
34
6,0

04

54

320

6"

2000
6.620

840
840

X

14

322.000

27
56
27
56
27
48
8,4

0,6

56

400

8"

2500
8.860

wartosci w mm

DANE TECHNICZNE

1200/2
1200

X

20
460.000
38
80
38
80
38
68
12,0

0,38

57

540

8"

4150
12.160
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AKCESORIA

Uniwersalny panel sterowania PMR

Panel sterowania PMR moze by¢ zainstalowany w znacz-
nej odlegtosci od urzadzen, co pozwala na ich fatwa i statg
kontrole. Monitor urzadzenia wyswietla wszystkie wazne
parametry pracy orazkomunikaty ostrzegawczeialarmowe.

\

Zawory trojdrogowe

Typy zaworow tréjdrogowych

Model KFC150
Moc chtodzenia kw 150
Max wydajnosc przeptywu mé/h 30
Zasilanie Vv 24
Ochrona P 54

temperatura

@_otoczen ia

chtodnia
wentylatorowa

<]
proces

I

chtodnia
sprezarkowa

Glowne funkcje panelu sterowania PMR:

«  Plynna regulacja predkosci obrotowej wentylatorow
w chtodni wentylatorowej w celu utrzymania statej
temperatury w kontrolowanym obiegu chtodzenia
oraz zapewnieniu energooszczednej pracy.

« Sterowanie praca zraszacza w chtodni wentylatorowe;j.

« Sterowaniepracgstacjipomp(kontrolacisnieniaprzepty-
wu poprzez kaskadowe zataczanie pomp, zarzadzanie
czasem pracy pomp w celu ich jednakowego zuzycia).

« Kontrola napedzanego silnikiem zaworu tréjdroznego
stosownie do temperatury otoczenia i temperatury
w  kontrolowanym obiegu cieczy chtodzacej
(freecooling).

« Sterownie praca kilku chtodni sprezarkowych.

KFC300 KFC600 KFC1200
300 600 1200
60 120 240
24 24 24
54 54 54

SYSTEM TANIEGO CHLODZENIA (FREECOOLING)

Przykfad zastosowania chtodni wentylatorowej Ecodrygel
w wersji suchej, panelu sterowania PMR oraz zaworu tréj-
drogowego KFC.

System taniego chtodzenia dziata w nastepujacy sposéb:

Jezeli temperatura otoczenia jest nizsza od tempera-
tury medium powracajacego z procesu, system automa-
tycznie kieruje medium przez energooszczedna chtodnie
wentylatorowg (zamiast przez energochtonng chtodnie
sprezarkowaq).

Dla informacji zuzycie energii chtodni wentylatorowej
w poréwnaniu do chtodni sprezarkowej jest nizsze srednio
okoto 10 razy.

www.wadim.com.pl



ENERGOOSZCZEDNE CHLODNIE WENTYLATOROWE ECODRYGEL typu EDK

Nowa seria chtodni wentylatorowych ECODRYGEL typu EDK powstata w celu maksymalizacji wtasciwosci chtodniczych.
Chtodnie typu EDK sa dostepne w wersji mokrej z filtrami oraz w wersji do zrzutu wody.

Najwazniejsze zmiany w konstrukgcji w stosunku do wersji
wczesniejszej to:

Trojkatna, powiekszona komora adiabatyczna zapew-
niajaca intensywniejsze nawilzania powietrza (zrasza-
nie tylko w sezonie wysokich temperatur powietrza)
Trzy papierowe filtry o lepszych wiasciwosciach hi-
groskopijnych zapewniaja zmniejszone zuzycie wody
w procesie nawilzania.

Wiekszy przeptyw powietrza przez komore adiabatycz-
ng, co zwieksza moc chtodnicza.

L
.=.=r'i~i’ﬁ_"
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Pozostate cechy chtodni EDK:

Nowoczesne silniki bezszczotkowe — energooszczed-
nosc i brak zaktécen elektromagnetycznych, zwiekszo-
na trwatosc

Obudowa ze stali nierdzewnej — wysoka trwatos¢ urza-
dzenia

Uzebrowany wymiennik miedziano — aluminiowy o
ksztatcie litery V —duza powierzchnia wymiany ciepta.

LIS
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Budowa chiodni EDK

| wyjscie |
powietrza

Temperatura medium na wyjsciu z chtodni
w funkcji temperatury powietrza [C°]

50
wymiennik

ciepta

05 Max wartos¢ nastawy = 35°C

ochtodzone powietrze

30 —
bez kropel wody

Min wartos¢ nastawy = 25°C

20 — nawilzacz

i separator kropli

Oszczednos¢ energii
(automatyczna kontrola "

10 predkosci obrotowej .~
wentylatoréw) .

komora
adiabatyczna EN

2 T

20 T T T T T T T T T T 1 Y $
20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Dane techniczne chtodni EDK
Ecodrygel EDK
Model 11 2.1 3.1 4.1 5.1 71 10.1 2.2 3.2 4.2 5.2 7.2 10.2
Nominalna
Moc Kw 60 120 180 | 240 300 420 600 240 360 480 600 840 1200
chtodzenia *

llosé 1 2 3 4 5 7 10 4 6 8 10 14 20
Wentylatory

mah | 23000 @ 46000 @ 69.000 = 92.000 = 115000 = 161.000 & 230.000 = 92.000 | 138.000 & 184.000 & 230.000 & 322.000 & 460.000
Max Pobor
mocy dla
e kW 1,9 3,8 5,7 7.6 9,5 13,3 19 7.6 11,4 15,2 19 26,6 38
Hz
ir(;ag;Lpobor KW 0,6 1,2 1,8 2.4 3,0 4,2 6 2,4 3,6 4.8 6,0 8,4 12,0
irgg;l*pobor kw 004 008 012 016 02 | 02 04 016 024 | 032 04 056 08
boi dB
oziom (A)
p— 10 47 48 49 50 51 53 54 50 52 53 54 56 57

mt.
WENIZE || 66 117 | 138 | 158 178 255 350 234 275 316 357 510 700
objetos¢
Podtaczenia
(typu cal 4 4 4 6" 6" 8 8 4 4" 6" 6" 8" 8"
victaulic)

Masa netto Kg 336 551 740 940 1.148 1.650 2.230 970 1.310 1.670 2.050 2.960 4.010

PI'_“9°S° mm 2600 3.790 @ 4.890 @ 6.000 7.100 @ 9.460 & 12.760 @ 3.790 @ 4.890 & 6.000 = 7.100 @ 9.460 | 12.760
Szerokos¢ mm 1.130 2.490

-W

V_Vdsokosc mm 2.930

* Nominalna moc chfodzenia przy temperaturze powietrza mokrego (25°C) i temperaturze wody na wyjsciu z chtodni (35°C),
na wysokosci powierzchni morza.

** Przy 80% nominalnej mocy chtodzenia, *** Przy 50% nominalnej mocy chfodzenia

Model EDK 1.1 nie jest dostepny w wersji do zrzutu wody

Zasilanie = 380-480V + 10% 50 -60 Hz

www.wadim.com.pl 9



Konfiguracja systemu chtodzenia
do pracy na glikolu

Chtodnia EDK

Panel |
sterowania

o
|
-

""P Stacja pomp ‘(_S’EB;_:';’-*
.8 R@%.—”"?-

10

Widok i wymiary chtodni EDK

Konfiguracja systemu chtodzenia
do pracy na czystej wodzie (uzdatnionej)

;-,-::-;"“Panel sterowania
PMR5
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CHLODNIE WENTYLATOROWE typu EDT

Chtodnie wentylatorowe typu EDT przystosowane s3
do chtodzeniaréznych proceséw przemystowych, wktérych
medium oparte jest o wode z glikolem. Sktadajg sie z uze-
browanego wymiennika miedziano-aluminiowego i wen-
tylatoréw osiowych umieszczonych we wspélnejobudowie  «
ze stali nierdzewnej. Regulacja wydajnosci chtodniczej od-  «
bywa sie poprzez ptynna zmiane predkosci obrotowejwen- -
tylatorow (elektroniczny system obcinania faz tzw. triaki).

Chtodnie EDT zachowujg bardzo dobry stosunek ceny
do wtasnosci. Produkowane sa w réznych wielkosciach
0 mocy chtodzenia od 50 do 250 KW w trzech wersjach:

Pionowej (V)
Poziomej (H)
Ze zraszaczem (E)

Ecodrygel EDT
Model 50 100 150 200 250
Wydajnos¢ chtodzenia kw 50 100 150 200 250
llos¢ wentylatoréw Ne 1 2 3 4 5
m3/h 16 000 32000 48 000 64 000 80 000
Max pob6r mocy kw 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5
A 2,9 58 8,7 11,6 14,5
Serdni pobér mocy kw 1,3 2,5 38 5,0 6,3
Poziom hatasu dB (A) 10 mt. 32 64 66 67 68
Wewnetrzna objetos¢ It 46 80 113 133 163
Podtaczenia hydrauliczne wejscie/ 2"1/2 2"1/2 2"1/2 2"1/2 2"1/2
wyjscie
Masa netto Kg 192 365 540 673 806

*Nominalna moc chfodzenia podana dla pracy na chtodni bez zraszacza przy réznicy temperatur pomiedzy wodq na wyjsciu
z chfodni i temperaturg otoczenia wynoszqcq 5° C
** Moc chfodzenia przy 80 % nominalnej mocy chtodzenia.

Widok i wymiary chtodni EDT

Wersja pozioma (H)

=== ==

[TEELEE
SLELEER
mispars

Wersja pionowa (V)

www.wadim.com.pl 11



STACJE POMP AQUAGEL

Stacje pomp GPP stuza do zapewnienia odpowiednie-
go cisnienia cieczy w kontrolowanym obiegu chtodzenia
(opartym o chtodnie wentylatorowe lub sprezarkowe). Sta-
cje pomp moga posiadac dwie, trzy lub cztery pompy. Wiek-
szos$¢ elementéw uktadu hydraulicznego wykonane sa ze stali
nierdzewnej. Stacje pomp GPP moga wspotpracowac z urza-
dzeniami chtodzacymi Ecodrygel o mocy od 200 do 3600 kW.

Dane techniczne stacji pomp GPP
(obudowy pomp ze stali nierdzewnej)

[1] Moc chtodzenia dla warunkow delta

T =5 °C (pomiedzy wejsciem a wyjsciem medium z chfodni)
[2] Moc dla warunkéw 400 V 50 Hz

[3] Podtgczenia hydrauliczne typu victaulic

Aguagel Stacje pomp GPP

Pompy Pobér energii Wymiary
Riegsl Moc  10s¢  Moc[2] Przeplyw Cisnienie 400V 460v  3gov  Fodta- Masa
chiodzenia (min-max) (min-max) 50Hz ~ 60Hz ~ 60Hz ~ *¢™Ma | P H
[ o 3]
kw = kw m3/h bar A A A cal mm mm mm kg
GPP400/2 200 2 2x2,2 6-40 2536 10 10 9 4 1710~ 970 = 980 = 200
GPP400/3 300 3 3x2,2 6-60 2,536 15 15 13 4 1710~ 970 = 980 = 260
GPP400/4 400 4 4x2,2 6-80 2,536 20 20 18 4 1710~ 970 = 980 = 315
GPP800/2 400 2 2x4 12-84 2,639 19 18 16 6" 1710 970 = 980 = 235
GPP800/3 600 3 3x4 12-126 2,639 28 27 24 6" 1710 970 = 980 = 310
GPP800/4 800 4 4x4 12-168 2,639 37 35 31 5 1710~ 970 = 980 = 380
GPP1600/2 800 2 275 | 24-144 2,639 19 32 28 8" 1720 1050 = 1090 = 300
GPP1600/3 1200 3 3x75 | 24-216 2,6-3,9 28 47 42 8" 1720 1050 = 1090 = 410
GPP1600/4 1600 4 4x75 | 24-288 2,639 37 63 56 8" 1720 1050 = 1090 = 515
GPP2400/2 1200 2 2125 | 42-270 1,9-3,7 54 54 54 8" 1720 1180 = 1050 = 330
GPP2400/3 1800 3 3x125 = 42-405 1,9-3,7 81 81 81 8" 1720 1180 = 1050 = 450
GPP2400/4 2400 4 4X125  42-540 1,9-3,7 108 108 108 8" 1720 1180 = 1050 = 570
GPP3600/2 1800 2 2x15 60-360 2534 64 64 64 10" | 2200 1320 1240 445
GPP3600/3 2700 3 3x15 60-540 2,534 9% 9% % 107 | 2200 1320 1240 600
GPP3600/4 3600 4 4x15 60-720 2,534 128 128 128 107 | 2200 1320 1240 760

12 Poradnik Przetworstwa Tworzyw Sztucznych



GPR

Dane techniczne stacji pomp GPR
(obudowy pomp z zeliwa)

Agquagel
Moc
chto- L
Model dzenia = 1l0S¢ Moc
1] [2]
kW = kw
GPR2400/2 1200 2 | 2x22
GPR2400/3 1800 3 | 3x22
GPR2400/4 2400 | 4 | 4x22
GPR2400/2RT 1200 2 | 2x55
GPR2400/3RT 1800 | 3 | 3x55
GPR2400/4RT 2400 | 4 | 4x55
Stacje pomp GPP i GPR
wyposazone sa w:

i*

Pompy
Przeptyw
(min - max)
ms/h
72 - 210
108 - 315
144 - 420
108 = - 240
162 - 360
216 - 480

« Panel elektryczny, zgodny z norma
EN 60204/1 i IP55.

«  Pompy o wysokiej wydajnosci.

« Zawory na wejsciu i wyjsciu pomp.

« Silniki pomp klasy F w obudowach
ze specjalne;j stali.

« Czujnikitemperaturyiczujnikcisnienia

Stacje pomp sazaprojektowane dowspot-

pracy z panelem sterowania PMR (opisa-

nym wczesniej).

ZBIORNIKI GPS

Aquagel

Model

GPS100HED
GPS100VED
GPS100VHG
GPS200HED
GPS200VED
GPS200VHG
GPS300HED
GPS300VED
GPS300VHG
GPS500HED
GPS500VED
GPS500VHG

Objetosc

Litry

1000

2000

3000

5000

Wersja

H-pozioma
V-pionowa
V-pionowa
H-pozioma
V-pionowa
V-pionowa
H-pozioma
V-pionowa
V-pionowa
H-pozioma
V-pionowa

V-pionowa

I1zolacja
termiczna

nie
nie
tak
nie
nie
tak
nie
nie
tak
nie
nie

tak

Dane techniczne zbiornikéw GPS

Stacje pomp GPR stuza do zapewnienia cyrkulacji cieczy w systemach
do zrzutu wody opartych o chtodnie wentylatorowe.

Stacje pomp GPR

Pobor energii

Cisnienie
(min - max)

bar

400V
50Hz

A
9,8
14,7
19,6
23,0
34,5
46,0

460V
60Hz

A
9,8
14,7
19,6
23,0
34,5
46,0

220V
60Hz

A
16,8
25,2
33,6
40,0
60,0
80,0

380V
60Hz

A
9,8
14,7
19,6
23,0
34,5
46,0

Wymiary Masa
Podtaczenia
K] L P H

cal mm mm mm kg

290

1090 @ 375

8" 1600 = 1190 465

390

1170 525

665

[1] Moc chfodzenia dla warunkéw delta T = 5 °C (pomiedzy wejsciem a wyj-
sciem medium z chtodni)

[2] Moc dla warunkéw 400 V 50 Hz
[3] Podtqczenia hydrauliczne typu victaulic

Zbiorniki GPS

Podtaczenia
(typu victaulic)

ilos¢
2

W NN W NN WD NN WN

"

6"

8"

10"

12"

Wymiary
L P
mm  mm
1900 850
1020 850
1020 850
2430 1100
1300 = 1100
1300 1100
2430 1270
1440 1270
1440 1270
2940 1600
1770 = 1600
1770 = 1600

970
2040
2040
1360
2530
2530
1510
2654
2654
1840
3160
3160

Zbiorniki GPS, nie izolowane
cieplnie, zostaty zaprojektowane
do wspotpracy z chtodniami wen-
tylatorowymi. Dostepne sg wersje
poziome -HED i pionowe -VED.

Zbiorniki GPS moga réwniez
wspotpracowac z chtodniami spre-
zarkowymi Heavygel (wersje izolo-
wane cieplnie, pionowe -VHG).

Zbiorniki wykonywane s3
ze stali nierdzewnej o 3 pojem-
nosciach 1000, 2000 i 3000 litrow.

www.wadim.com.pl
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ZESTAWY KOMPAKTOWE typu GPE

Hydrauliczne zestawy kompaktowe typu GPE zo-
staty zaprojektowane do systemoéw chtodzenia o mocy
do 200 kW. Zestaw skfada sie z ocynkowanego zbiornika
o pojemnosci 300 litrow, wodowskazu, pompy, zawo-
réw na wejsciu i wyjsciu, skrzynki elektrycznej, czujnikéw
temperatury i cisnienia medium. Catos¢ umieszczona jest
na wspolnej podstawie.

Aquagel Zestawy kompaktowe GPE
Model Moc Pompa Pobor energii Podia-  Zbior- Wymiary Masa

chtodze- Przeplyw Ciénienie 400V 460V 220V 380V cz[e;;ia nik L P H
nia [1] (min-max) (min-max) 50Hz 60Hz 60Hz 60Hz
kw m/h bar A A A A cal litr mm mm mm kg
GPE 60 60 4,8-15 2,8-3,8 4,8 4,6 8,2 4,7 2,5" 300 1000 1300 @ 1540 125
GPE 100 6-20 2535 48 37 6,6 38 125
GPE 200 12-42 2,5-3,5 9,2 7,9 14,7 8,5 150
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MIKROCHLODZIARKI SPREZARKOWE MICROGEL

Mikrochtodziarki sprezarkowe Microgel stuza do precy-
zyjnej regulacji temperatury medium w obiegu chtodzenia
formy w szerokim zakresie: od —5°C do 90°C z doktadnoscia
okoto + 0,3°C. Zadanie to realizowane jest na skutek wy-
miany ciepta pomiedzy kontrolowanym obiegiem chto-
dzenia formy a rozprezanym w mikrochtodziarce ekolo-
gicznym gazem R 407C obnizajagcym temperature medium
w zbiorniku urzadzenia i centralnym obiegiem chtodzenia
mikrochtodziarki. W zbiorniku urzadzenia zainstalowana
jest grzatka, dlatego istnieje mozliwos¢ podwyzszenia tem-
peratury w obiegu formy do 90°C.

Mikrochtodziarka taczy w sobie funkcje zwyktej chto-
dziarki i termostatu, dlatego mozna nig zastgpi¢ oba te
urzadzenia. Microgel chtodzona jest ciecza w sposéb bez-
posredni (oznacza to, ze ciecz powracajaca z formy miesza
sie z ciecza chtodzacg z centralnego obiegu chtodzenia
i znébw powraca do formy). Microgel wyposazony jest
w specjalny zawor proporcjonalny doprowadzajacy wode
z centralnego obiegu odbioru ciepfa do zbiornika urzadze-
nia gwarantujac w ten sposob precyzyjne utrzymanie za-
danej temperatury oraz oszczednos¢ energii.

W przypadku, gdy temperatura medium w obiegu
centralnym jest nizsza niz wymagana temperatura w obie-
gu formy, mikrochtodziarka automatycznie przechodzi

i

ffiq-_inn \

na tzw. freecooling (tanie chtodzenie). Podczas tego ener-
gooszczednego trybu pracy tylko pompa pobiera energie
elektryczna (nie pracuje natomiast w urzadzeniu sprezarka).

Zastosowanie wydajnej pompy w mikrochtodziarce za-
pewnia intensywny (turbulentny) przeptyw medium przez
kanaty w formie, dzieki czemu réznica temperatur pomie-
dzy wejsciem a wyjsciem z formy jest korzystnie mata i wy-
nosi okoto 1-2°C. Pozwala to na zwiekszenie wydajnosci
produkcji (do 30 %) oraz na istotne zmniejszenie brakow
produkcyjnych wywotanych deformacjami wyrobéw.

Mikrochtodziarki wyposazone sg w nowoczesne i ci-
chobiezne sprezarki spiralne. Wszystkie elementy uktadu
hydraulicznego sa wykonane z materiatéw odpornych na
korozje. Urzadzenie posiada niewielkie rozmiary i jest stero-
wane mikroprocesorem ze specjalnym systemem kontroli.

Mikrochtodziarki dostepne sg w wersji jednostrefowej
(RCM) oraz dwustrefowej (RCD). Wersja dwustrefowa prze-
znaczona jest do niezaleznego chtodzenia dwéch czesci
formy lub dwéch form jednoczesnie (do réznych tem-
peratur). Urzadzenie posiada oddzielne systemy kontroli
pozwalajace na utrzymanie statych temperatur, predkosci
przeptywu cieczy oraz ci$nienia w obu obiegach.

www.wadim.com.pl



Microgel
Model

Moc chtodzenia (*)
Moc grzania
Sprezarka

Pompa
procesowa-
standardowa

Pompa
procesowa-
wysokocisnieniowa
(opcja)

Catkowite
maksymalne
zuzycie energii

Pompa w obiegu parownika

Moc

Przeptyw
Cisnienie
Maks
przeptyw
Maks cisnienie
Min ci$nienie
Moc

Przeptyw
Cisnienie
Maks
przeptyw
Maks ci$nienie
Min ci$nienie
Pompa
standardowa

Pompa
wysokoci$nieniowa

Poziom hatasu @ 10 mt.

Podtaczenia do procesu

Podtaczenia do chtodzenia

Szeroko$¢ x Gtebokos¢ -L x P

Wysokos¢ - H
Masa netto

kw
kw
kW
kw
kw
m3/hr
bar
m3/hr
bar
bar
kw
m3/hr
bar
m3/hr
bar

bar
kw

kw

dB
(A)
Cal

Cal
cm

cm
Kg

0,45
1,6
2,8

3,0

4,2
0,8

6,5
10

39

172"

1/2"

36 x
59

84
120

40/6
7,3

0,75
3,1
2,7
6,6
3,0
1,9

3,1
5,0

7,1
12
7,9
14

180

60/6 80/6
10,5 16,1
6
4 6
0,37
1,50
4,5 6,9
3,1 2,9
15,0
3,1
23
1,5 2,2
4,5 6,9
4,8 4,8
9,0 12,6
51 5,2
3,6 3,9
7,9 8,3
14 14
7,9 9,0
14 16
39
1
1
45 x 91
111
185 = 195

JEDNOSTREFOWE MIKROCHLODZIARKI SPREZARKOWE - Microgel typu RCM

C—

B

Dostepne sg réwniez mikrochtodziarki o wiekszych
mocach chtodzenia.

Dane techniczne

RCM - Jednostrefowe

100/12

20,4

7,5

8,8
3,5

2,2
8,8
4,6
12,6
52
3,9
14,4
24
14,8
25

295

130/12
26,7 34,2
12
10 13,5
0,55
1,8
11,5 14,7
3,2 2,8
15,0
3,8
2,8
11,5 12,6
5,1 4,9
12,6
6,2
4,9
14,4 16,1
24 29
15,6 17,3
26 31
40
1"1/2
1
54 x 121
142
320 340

[*] Moc chtodzenia dla warunkéw: temperatura wody na wyjsciu z mikrochtodziarki 10°C,
deltal = 2°C, temperatura wody chtodzqcej mikrochtodziarke 35°C, 2 bar. Zasilanie: 400 V + 15% - 50Hz

41,9 55,8 69,8
24
15 20 25
0,9
4,0
18,0 24,0 30,0
3,7 815 3,8
42,0
3,9
2,5
55 7,5
18,0 24,0 30,0
4,4 54 5,1
50,0 50,0
4,5 5,7
2,7 3,8
28,9 28,9 35,1
46 47 62
30,4 32,4 35,1
48 53 62
44
3" (Victaulic)
2" (Victaulic)
95 x 185
147
565 635 735

180/12  220/24 300/24 350/24 450/24

89,1

30
1,5
7,5
38,3
3,6
72,0
3,9
2,6
11
38,3
55
86,0
5,7
3,9
40,8
72
44,3
78

855
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DWUSTREFOWE MIKROCHLODZIARKI SPREZARKOWE
— Microgel typu RCD

Sprezarka spiralna Wymiary
L P
l
* *
Hik
Dane techniczne

Microgel RCD - Dwustrefowe
Model 40/12 60/12 80/12 100/24 130/24 180/24 220/48 300/48 350/48 450/48
Moc chtodzenia (*) kW 7,3 10,5 16,1 20,4 26,7 34,2 41,9 55,8 69,8 89,1
Moc grzania kW 6+6 12 +12 24 + 24
Sprezarka kW 3 4 6 7,5 10 13,5 15 20 25 30
Pompa w obiegu parownika kW 0,37 0,55 0,9 1,5

Moc kW 0,75 1,50 1,8 4,0 7,5

Przeptyw m3/hr 3,1 4,5 6,9 8,8 11,5 14,7 18,0 24,0 30,0 38,3
Pompa e
procesowa- '(\3A|s:|en|e bar 2,7 3,1 2,9 3,5 3,2 2,8 3,7 3,5 3,8 3,6
standardowa el 1 1 42 72
) przeplyw m3/hr 6,6 5,0 5,0 ,0 ,0

Maks ci$nienie bar 3,0 3,1 3,8 3,9 3,9

Min ci$nienie bar 1,9 2,3 2,8 2,5 2,6

Moc kW 1,5 2,2 2,2 3,0 55 7,5 11
Pompa Przeptyw m3/hr 3,1 4,5 6,9 8,8 11,5 12,6 18,0 24,0 30,0 38,3
procesowa- AT
IETEs AT Cisnienie bar 5,0 4,8 4,8 4,6 5,1 49 4.4 5,4 5,1 55
(opcja) (12D m3/hr 9,0 126 @ 126 12,6 50,0 50,0 86,0
(&) przeptyw

Maks cis$nienie bar 5.1 5,2 5,2 6,2 4.5 5,7 5,7

Min ci$nienie bar 3,6 3,9 3,9 49 2,7 3,8 3,9

Pompa kW 13,9 15,4 15,8 28,2 28,2 29,9 56,9 56,9 66,6 72,3
Catkowite standardowa A 23 26 26 46 46 51 89 90 112 121
maksymalne
zuzycie energii Pompa kW 15,4 15,4 17,2 29,0 30,6 32,2 59,9 63,9 66,6 79,3

wysokocisnieniowa A 26 26 30 48 49 54 93 102 111 134
Poziom hatasu @ 10 mt. 83) 40 40 45
Podtaczenia do procesu Cal 1" 1"1/2 3" (Victaulic)
Podtaczenia do chtodzenia Cal 1" 1" 2" (Victaulic)
Szerokos¢ x Gtebokosé -L x P cm 45 x 91 54 x 121 95 x 185
Wysokos¢ - H cm 111 142 147
Masa netto 245 255 265 360 370 450 625 695 795 915

*] Moc chfodzenia (tgczna dla obu stref) dla warunkéw: temperatura wody na wyj-
sciu zmikrochtodziarki 10°C, delta T = 2°C, temperatura wody chfodzqcej mikrochfo-

dziarke 35°C, 2 bar. Zasilanie: 400 V £ 15% - 50Hz
[**] Mikrochtodziarka z dwiema pompami procesowymi, dane dla kazdej z pomp.
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TERMOSTATY TURBOGEL

Termostaty Turbogel stuzg do precyzyjnej regulacji tem-
peratury cieczy (wody lub wody z glikolem etylenowym)
w obiegu formy na ustalonym poziomie z dokfadnoscia
+/- 0,3°C. Zapewnienie wymaganej temperatury realizo-
wane jest na skutek wymiany ciepta pomiedzy kontrolowa-
nym obiegiem chtodzenia formy a obiegiem wewnetrznym
termostatu i centralnym obiegiem odbioru ciepta. Obieg
wewnetrzny termostatu (grzatka elektryczna wewnatrz
zbiornika) decyduje o maksymalnej temperaturze w kon-
trolowanym obiegu chtodzenia. Centralny obieg odbioru
ciepfa rozstrzyga natomiast o minimalnej temperaturze
w kontrolowanym obiegu. Wszystkie termostaty wypo-
sazone s3 w mikroprocesorowy uktad sterowania i duzy,
czytelny ekran. Sterowanie nimi jest proste i przyjazne dla

T(C zawor typu

zawor proporcjonalny
zamkniety/otwarty

(ptynna regulacja)

T(set.)

T(amb.) ¥

T(min.)

uzytkownika. Rury i zbiornik urzadzenia zbudowane sa
ze stali nierdzewnej, co gwarantuje jego duzg trwatosc.

Zastosowanie wydajnej pompy w termostatach za-
pewnia intensywny (turbulentny) przeptyw medium przez
kanaty w formie, dzieki czemu réznica temperatur po-
miedzy wejsciem a wyjsciem z formy jest korzystnie mata
i wynosi okoto 1-2°C. Pozwala to na zwiekszenie wydajno-
$ci produkgji (do 30 %) oraz na istotne zmniejszenie bra-
kéw produkeyjnych wywotanych deformacjami wyrobow.

Termostaty jednostrefowe (TDM) i dwustrefowe (TDD)
wyposazone sa W grzatki, co pozwala na podgrzewanie
medium w obiegu formy do temperatury 90°C. Termosta-
ty dostepne sg réwniez w wersji bez elementow grzew-
czych. Chtodzenie cieczy nastepuje w sposdb bezposred-
ni. Oznacza to, ze ciecz powracajaca z formy miesza sie
z cieczg chtodzaca z centralnego obiegu chtodzenia i znéw
powraca do formy. Termostaty Turbogel wyposazone sg
w specjalny zawor proporcjonalny ptynnie doprowadza-
jacy wode z centralnego obiegu odbioru ciepta do zbior-
nika urzadzenia gwarantujac w ten sposob precyzyjne
utrzymanie zadanej temperatury oraz oszczednos¢ ener-
gii. Zawor proporcjonalny pozwala unikna¢ nadmiernych
oscylacji temperatury, jakie czesto majg miejsce w tanich
termostatach z zaworami typu zamkniety/otwarty (szcze-
goty na rysunku ponizej).
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TERMOSTATY STANOWISKOWE TURBOGEL q‘h >

P r— T

- temperatura medium do 90 C 1@. l ;ﬂ W I

Wymiary
L P
=23
— + *

T @ o

Dane techniczne

Turbogel TDM - Jednostrefowe TDD - Dwustrefowe
Model 25/6 5012 100/18 150/24 350/24 500/24 50/12 100/24 200/36 300/48
Rodzaj medium woda woda

Maksymalna c 90 20

temperatura

Dokiadr_1_osc c £03 £03

regulaciji

Moc grzania kw 6 12 18 24 24 24 12 24 36 48
System chtodzenia Bezposredni Bezposredni

Jednostkowa moc

chiodzenia (*) kW/°C 5 10 20 30 80 100 5 10 20 30
Zawor w _uklad2|e Proporcjonalny Proporcjonalny
chtodzenia

kw 0,45 0,75 1,5 1,85 4 7,5 0,45 0,75 1,5 1,85

Pompa procesowa- .

Standardowa (**) I/min 30 70 145 220 560 700 30 70 145 220
bar 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 G5 2,5 2,5 3,0 3,0
kw

(50Hz) 6 13 20 26 40 56 13 26 39 52

Catkowite, e | 1 20 31 41 63 88 21 41 62 82

maksymalne zuzycie 550V

energii 60Hz 20 35 55 72 111 153 39 70 110 144

A 380V
i 11 20 31 41 63 87 22 39 62 81

Poziom hatasu fgg?‘) 20 20

g EE it 20 Cal 1" 1"/2 2"1/2 3" 1" 1"/2

procesu

Podtaczenia do " " " " "

chiodzenia Cal 1/2 1 1"1/2 1 1"1/2

Szerokos$¢ x

Glebokosé -L x P cm 26 x 54 36 x 59 45 x 91 36x59 45x70 45 x 91

Wysokos¢ - H cm 66 83 114 83 95 114

Masa netto Kg 50 55 70 75 90 95 80 90 120 130

(*) Jednostkowa moc chfodzenia, ktérq nalezy pomnozy¢ przez réznice - pomiedzy temperaturg w obiegu formy
a temperaturq w obiegu chtodzenia termostatu, przy ciSnieniu 2 bar.
(**) Termostat z dwiema pompami procesowymi, dane dla kazdej z pomp.

Zasilanie = 400 Volt £+ 15% 50Hz (opcjonalnie: 220V+15% 60Hz; 380V+10% 60Hz ; 460V+15%, 60Hz)
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Dane techniczne

Thermogel
Model

Rodzaj medium

Maksymalna temperatura

Doktadnosc¢
regulacji

Cisnienie

Moc grzania
Krok

System chtodzenia

Jednostkowa moc
chtodzenia (*)
Zawor w uktadzie
chtodzenia

Pompa procesowa

Pompa cisnieniowa

Catkowite, maksymalne
zuzycie energii

Poziom hatasu
Podtaczenia do procesu
Podtaczenia do chtodzenia
Masa netto

Dtugosé

Gtebokos¢

Wysokos$¢é

(*) Jednostkowa moc chfodzenia, ktdrg nalezy pomnozy¢ przez réznice - pomiedzy temperaturq w

TERMOSTATY STANOWISKOWE TURBOGEL
- temperatura medium do 140 i 160°C

Termostaty jednostrefowe (TRH) pozwalaja na podgrzewanie medium w obiegu formy

dotemperatury 140°Club 160°C(wodapodcisnieniem).Chtodzeniecieczynastepujewsposdb
posrednitj.poprzezwymiennik ciepta. Oznacza to, ze ciecz powracajaca zformy nie miesza sie
z ciecza chtodzaca z centralnego obiegu chtodzenia.

“C
°C
bar min
bar max
kW
llo$¢
D/l

kw/°C

kW
min
I/min nom
max
max
bar nom
min
kW
kW (Hz)
A 400V 50Hz

A 220V 60Hz
A 380V 60Hz
A 460V 60Hz

dB(A) 10mt.

in/out
in/out
Kg
L mm
P mm

H mm

140/12

12

11
20
60
100
3,8
SE5)
29

13,1
22
39

22,3

22,3

125

TRH - Jednostrefowe

140/18 140/24
woda
140
=05
5
8,5
18 24
1 2
Posredni
0,5
Proporcjonalny
1,5 1,5
50 50
100 120
200 200
3,7 3,7
3,2 3,0
2,6 2,6
19,5 25,5
D 41
57 75
32,2 421
31,5 41,2
20
1"
1/2"
140 155
450
910

1110

obiegu formy a temperaturg w obiegu chfodzenia termostatu, przy cisnieniu 2 bar.

Zasilanie = 400 Volt £+ 15% 50Hz (opcjonalnie: 220V+15% 60Hz; 380V+10% 60Hz ; 460V+15%; 60Hz)

160/12

12

10
30
50
o5

0,33
13,4
22
39
22,3
22,3

130

160/18 160/24
woda
160
+0,5
7,5
14,5
18 24
1 2
Posredni
0,5
Proporcjonalny
2,8 2,8
15 15
100 120
130 130
10 10
4 85
2 2
0,33 0,33
21,2 27,2
35,1 43,7
61 80
34,3 449
34,3 43,9
20
T
1/2"
145 160
450
910
1110
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TERMPSTATY STANOWISKOWE THERMOGEL Q»,

P -_,— h"'r—-]r T

I':‘ N

— temperatura medium do 140 °C

Dane techniczne
Thermogel TRP - Jednostrefowe
Model 140/6 140/12 140/18
Rodzaj medium woda
Maksymalna temperatura °C 140
Doktadnosé °C +05
regulaciji 0,
Moc grzania kW 6 12 18
Krok llos¢ 2 2
System chtodzenia D/l Posredni
Jednostkowa moc KW/°C 05

chtodzenia (*)

Zawor w uktadzie .
Proporcjonalny

chtodzenia
kw 1,5
min 30 30 50
I/min nom 50 70 100
Pompa procesowa max 100 100 160
max 3,0 3,0 3,1
bar nom 2,9 2,8 2,9
min 2,4 2,4 23
kW (Hz) 7.5 13,5 19,5
Catkowite, maksymalne A el 14 23 32
2uzycie energ A 220V 60Hz 25 41 56
A 380V 60Hz 15 24 &3
Poziom hatasu dB(A) 10mt. 20
Podtaczenia do procesu in/out 2x1/2"
Podtaczenia do chtodzenia in/out 1/2"
Masa netto Kg 75 85 95
Dtugosc¢ L mm 360
Gtebokosé P mm 590
Wysokosé H mm 840

(*) Jednostkowa moc chfodzenia, ktérq nalezy pomnozy¢ przez réznice - pomiedzy temperaturg w obiegu formy
a temperaturq w obiegu chtodzenia termostatu, przy ciSnieniu 2 bar.

Zasilanie = 400 Volt + 15% 50Hz (opcjonalnie: 220V+15% 60Hz; 380V+10% 60Hz ; 460V+15%; 60Hz)

. SN

! Y
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CHLODNIE SPREZARKOWE HEAVYGEL

Chtodnie sprezarkowe Heavygel stuzg do chtodzenia
medium w procesach przemystowych w zakresie tempera-
tur od -5°C do +18°C. Heavygel moga stuzy¢ do chtodzenia
form wtryskowych, oleju hydraulicznego maszyn itp. Regu-
lacja temperatury nastepuje poprzez wymiane ciepfa po-
miedzy kontrolowanym obiegiem chtodzenia a rozpreza-
nym w chtodni ekologicznym gazem R407C, ktéry poprzez
parownik obniza temperature cieczy. Chtodnie sprezar-
kowe moga by¢ posadowione na zewnatrz (standardowo
wersja A - z wentylatorami osiowymi) lub wewnatrz hali
(opcjonalnie wersja C - z wentylatorami odsrodkowymi).
Podfaczenie wentylatoréw odsrodkowych do systemu ka-
natéw wentylacyjnych pozwala w zimie na odzysk ciepta

zyndéw, a w lecie na wyprowadzanie powietrza na zewnatrz
hali. Utrzymywanie droznosci kanatéw wentylacyjnych jest
niezbedne dla prawidtowej pracy chtodni. Temperatura
otoczenia, w ktérym pracuje chtodnia nie powinna prze-
kraczac¢ 45°C. Opcjonalnie mozliwe jest wykonanie chtodni
do pracy w temperaturze do 52 °C (wersja tropikalna). He-
avygel wyposazone sg w tatwy w obstudze mikroproceso-
rowy panel sterowania. Elementy wewnetrzne urzadzenia
zapewniajg jego dtuga trwatosc¢ dzieki starannie dobranym
materiatom. Jezeli chtodnia sprezarkowa pracuje jako cen-
tralne urzadzenie chtodnicze dla wielu maszyn, to zaleca
sie izolacje termiczna rurociaggdéw w celu minimalizacji strat
termicznych.

i ogrzewanie pomieszczen np. hali produkcyjnej czy maga-

Chtodnie Heavygel moga by¢ wykonywane w nastepujacych wersjach uktadu hydraulicznego:

Wersja S

chtodni sprezarkowej wyposazona jest w dwie pom-
py i zbiornik. Pompa gtéwna ustala okreslone cisnie-
nie w kontrolowanym uktadzie chtodzenia a pompa
pomocnicza zapewnia odpowiednig cyrkulacje cieczy
pomiedzy zbiornikiem a parownikiem (w ten sposéb
wymuszony obieg cieczy zapewnia staly przeptyw
cieczy przez parownik, co eliminuje ryzyko jego ob-
lodzenia i zapewnia maksymalng wydajnosc¢ chtodze-
nia — dotyczy chtodni HGS 35 i wiekszych). Wersja S
chtodni sprezarkowej stuzy do pracy z uktadami za-
mknietymi (np. formami wtryskowymi, wymiennika-
mi ciepta w maszynach itp.)

ZBIORNIK
ZAMKNIETY
(forma wtryskowa)

POMPA
GLOWNA|
H

PAROWNIK

ZBIORNIK

POMPA
POMOCNICZA

o

Wersja M

chtodni sprezarkowej wyposazona jest w jedna gtéw-
na pompe, ktéra zasysa medium z otwartego zbiorni-
ka (np. wanny wyttaczarki lub zbiornika buforowego)

ZBIORNIK
OTWARTY
(wanna wyttaczarki)

h PAROWNIK |I|
POMPA

T POMOCNICZA

Wersja N

chtodni sprezarkowej (bez pomp i zbiornika)

Hj PAROWNIK ﬁ

Poradnik Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych
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CHLODNIE SPREZARKOWE HEAVYGEL typu HGS

[*] Temperatura
medium na
wyjsciu z chtod-
ni/ Temperatu-
ra otoczenia,
Zasilanie 400
Volt + 15%,
50Hz (opcjonal-
nie 220V+15%;
380V+10%;
460V+15%;
60Hz)

Heavygel
Model

Moc chtodzenia

Moc chtodzenia
dla wersji ,T”
(tropikalnej)

Sprezarka

Wentylatory

Pompa gtéwna

Pompa pomocnicza

Maksymalne zuzycie
energii

Poziom hatasu
Pojemnos¢ zbiornika
Podtaczenia

Masa netto

Dtugosc

Gtlebokosé
Wysokos¢
(wentylatory osiowe)
Wysokosé

(wentylatory
odsrodkowe)

*15/25 kW
*10/35 kW
*7/32 kw
*10/35 kW
*10/52 kW
ilos¢
nom. hp
Osiowe ilos¢
kw
Odsrodkowe 11086
kW
kW
min
m3/h
max
max
bar
min
kW
Osiowe kW

Odsrodkowe kW

dB (A) 10 mt.
Litr
cal
Kg
L mm
P mm
H mm
H mm

14
14,0
10,7
10,0
8,0
6,4

0,67

5,5
6,4
51

65

300

Chtodnie sprezarkowe Heavygel typu HGS produkowane sg
o0 mocy chtodzenia od 14 do 75 KW. Dostepne sg w wersjach
ukfadu hydraulicznego: S, Mi N.

Cechy:

+ Hermetyczna sprezarka spiralna

«  Wentylator osiowy lub odsrodkowy

« Parownik ze stali nierdzewnej

+ Odizolowany cieplnie zbiornik ze stali nierdzewnej
Pompy o wysokiej sprawnosci, ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie pradowe sprezarki, pompy i wentylatora

Gtowny wytacznik

Mikroprocesorowy system sterowania
Zgodnos¢ z norma EN 60204/1

HGS
22 28
22,0 28,0
17,0 21,3
15,8 19,8
12,8 16,0
10,2 12,8
1
6 7.5
.
0,59 0,59
1
15
0,75
1,2
6,0
3,0
2,0
6,4 8,7
7.9 9,7
52 52
65 65
T
350 400
1360
1097
1200
1475

35 45
38,0 46,0
29,1 355
27,1 33,0
21,8 26,6
17,5 21,3

10 13,5

0,59 0,59

2,2

1,5

4,8

15,0

3,1

2,3

0,55

11,5 16,4

12,5 17,4

53 54

210 210
1"1/2

550 600
1950
1097

1700

1985

60

57,0
435
40,5
32,6
26,1

15

0,59

20,0
22,6

54
210

700

2,2
1,8
4,8
15,0
3,8
2,8
0,9

2900
1097

1700

1985

Dane techniczne

75

75,0
58,0
53,9
43,5
34,8

20

0,59

254
28,0
55
210

750

www.wadim.com.pl
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CHLODNIE SPREZARKOWE HEAVYGEL typu HGM

Chtodnie sprezarkowe Heavygel typu HGM produkowane
s 0 mocy chtodzenia od 94 do 231KW. Dostepne sa w wer-
sjach ukfadu hydraulicznego: S, Mi N.

Cechy:

+ Jedna lub dwie hermetyczne sprezarki spiralne (dwie
sprezarki zdwoma niezaleznymi obiegami gazu - doty-
czy chtodni o mocy chtodzenia 150 kW i wiekszej)
Wentylatory osiowe lub odsrodkowe
Parownik ze stali nierdzewnej

Odizolowany cieplnie zbiornik ze stali nierdzewnej
Pompy o wysokiej sprawnosci, ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie pradowe sprezarki, pompy i wentylatora
Gtéwny wytacznik

Mikroprocesorowy system sterowania

Zgodnosc z norma EN 60204/1

Dane techniczne

Heavygel HGM
Model 90 115 150/2 180/2 230/2
*15/25 kw 94 116 151 187 231
Moc chtodzenia *10/35 kw 72 89 116 144 178
7132 kw 67 82,8 108 134,0 166
Moc chtodzenia *10/35 kw 54,0 66,8 87,0 108,0 134
dla wersji "T"
(tropikalnej) *10/52 kw 43,2 53,4 69,6 86,4 107
N° 1 2
Sprezarka
nom. hp 25 30 2x20 2x25 2x 30
N° 2 8 4 4 6
Osiowe
Wentviat kw 1,4
entylato
Y ry N° 2 3 4 4 6
Odsrodkowe
kW 2,2 22
kw 1,8 2,2 4,0 4,0 4,0
min 4,8 6,0 12,0 12 12
m3/h
Pompa gtéwna max 15 20 42 42 42
N max 3,8 3,6 3,9 3,9 3,9
ar
min 2,8 2,5 2,6 2,6 2,6
Pompa pomocnicza kW 0,90 1,50 1,50 1,5 3,0
Maksymalne zuzycie Osiowe kW 32,2 39,7 54,7 64,5 79,0
energit Odsrodkowe kw 33,8 42,1 57,9 67,7 83,8
Poziom hatasu dB (A) 10 mt. 55) 56 57 58 59
Zbiornik Litr 220 420 450 450 670
Podtaczenia Cal 2"1/2 DN100
Masa netto Kg 1220 1650 1900 2000 2600
Diugosc L mm 3580 4700 3580 3580 4700
Gtlebokosé P mm 1114 2230
Wysokos¢ ; H [ 1940 1940
(wentylatory osiowe)
Wysokos¢é
(wentylatory H mm 2160 2160
odsrodkowe)

[*] Temperatura medium na wyjsciu z chtodni / Temperatura otoczenia,
Zasilanie 400 Volt + 15%, 50Hz (opcjonalnie 220V+15%;, 380V+10%; 460V+15%; 60Hz)
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Heavygel
Model

Moc chtodzenia

Moc chtodzenia
dla wersji "T"
(tropikalnej)

Sprezarka

Wentylatory

Parownik
Maksymalne )
zuzycie energii
Poziom hatasu
Podtaczenia
Masa netto
Dtugosc¢
Gtebokosé

Wysokos$¢
(wentylatory
osiowe)

CHLODNIE SPREZARKOWE HEAVYGEL typu HGL

Chtodnie sprezarkowe Heavygel typu HGL produkowane sg
0 mocy chtodzenia od 285 do 947KW. Dostepne sa w wer-
sjach uktadu hydraulicznego: M i N.

Cechy:

+ Dwie sprezarki srubowe z dwoma niezaleznymi obie-
gami gazu
Wentylatory osiowe lub odsrodkowe
Parownik ze stali nierdzewnej
Pompy o wysokiej sprawnosci, ze stali nierdzewnej
Zabezpieczenie pragdowe sprezarki, pompy i wentylatora
Gtowny wytacznik
Mikroprocesorowy system sterowania
Zgodnos¢ z norma EN 60204/1

Dane techniczne

290 360 400 540 660 800 950
*15/25 kw 285 361 401 537 660 795 | 947

*10/35 kw 219 278 308 413 508 612 729

*7/32 kw 206 261 290 388 478 575 685
*10/35 kw 164 209 231 310 381 459 547
*10/52 kw 131 167 185 248 305 367 437

ilos¢ 2
nom. hp 2x40 2x50 2x60 2x80 2x100 = 2x120 @ 2x140
OsEwE ilos¢ 6 10 12
kw i85
Pompa rlj(wocnicza 3 4 55 10
m3/h nom 40,5 51,6 56,5 75,8 93,1 112 138
bar nom 3,8 4,4 27 4,4 3,8 5 5,5
kw 106 129 145 166 192 234 283
dB (A) 10 mt. 54 54 54 55 56 57 58
cal DN 100 DN 150
Kg 3100 3300 3500 4000 4015 5005 5725
L mm 4300 5400 6450 7550
P mm 2250

2400

[*] Temperatura medium na wyjsciu z chtodni / Temperatura
otoczenia,
Zasilanie 400 Volt + 15%, 50Hz (opcjonalnie 220V+15%;

380V£10%; 460V+15%; 60Hz)

www.wadim.com.pl
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CHLODNIE SPREZARKOWE HEAVYGEL typu HGW

Chtodnie sprezarkowe Heavygel serii HGW to urzadzenia ze skraplaczem
chtodzonym woda. Dostepne sa w 7 wielkosciach o mocy chtodzenia
od 283 do 933 kW. HGW posiadaja mikroprocesorowy panel sterowania,
dwie sprezarki srubowe (dwa niezalezne uktady sprezania gazu) i przysto-
sowane sg do pracy na hali produkcyjnej lub w innych pomieszczeniach.
Zazwyczaj chtodnie produkowane sa w wersji bez pomp (N).

mad. HGWa00/ZN
Dane techniczne

Heavygel HGW

Model 290/2 360/2 400/2 540/2 660/2 800/2 950/2
*15/25 kW 283 360 394 529 650 783 933
Moc chtodzenia *10/35 kw 236 300 329 441 542 652 777
*7/32 kW 222 282 310 416 511 616 733
ilos¢ 2
Sprezarka
nom. hp 2x40 2x50 2x60 2x80 2x100 2x120 2x140
m3/h nom 50,7 64,5 70,6 94,7 116 140 167
Skraplacz
bar nom 3,8 4.4 2,7 4.4 3,8 5 515
m3/h nom 40,5 51,6 56,5 75,8 93,1 112 138
Parownik
bar nom 3,8 4.4 2,7 4.4 3,8 5 5.5
dElsElre kW 94 115 131 | 1585 @ 1635 | 224 | 2675
zuzycie energii
Poziom hatasu dB (A) 10 mt. 54 54 55) 55 56 57 58
Podtgczenia cal 4 6
Masa netto Kg 3000 3100 3200 4500 3800 4800 5700

[*] Temperatura medium na wyjsciu z chtodni / Temperatura otoczenia,
Zasilanie 400 Volt + 15%, 50Hz (opcjonalnie 220V+15%, 380V+10%; 460V+15%; 60Hz)

2140
=
Q
B
B
&
2000

il
4

50

4000 1000
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STACJE POMP DO CHEODNI SPREZARKOWYCH GPH

Stacje pomp GPH zostaly zaprojektowane do wspétpracy z chtodniami
sprezarkowymi o mocy do 950 kW. Wykonywane sa w dwoch wersjach:

WersjaTM

wyposazona W pojedyncza pompe do zapewnienia
cyrkulacji medium pomiedzy chtodnig sprezarkowa
a zewnetrznym zbiornikiem (pompa pomocnicza).

Wersja TS

wyposazona w dwie pompy i zbiornik. Jedna pompa
stuzy do zapewnienia cyrkulacji medium pomiedzy
chtodnia sprezarkowa a zewnetrznym zbiornikiem
(pompa pomocnicza). Druga pompa stuzy do za-
pewnienia przeptywu i cisnienia w gtéwnym obiegu
(pompa gtéwna).

Mod. GPH540 TS

www.wadim.com.pl 27



Stacje Pomp GPH wyposazone sa w:

+ Panel elektryczny, zgodny z norma EN 60204/1 i IP55.

«  Pompy ze stali nierdzewnej o wysokiej wydajnosci.

Zawory na wejsciu i wyjsciu pomp.

Silniki pomp klasy F w obudowach ze specjalnej stali.

Dane techniczne
Aquagel GPH
Model GPH400 GPH540 GPH660 GPH950
Wersja ™ TS ™ TS ™ TS ™ TS
Moc chtodzenia [1] kw 400 540 660 950
Moc pompy pomocniczej [2] kw 3 4 7,5 10
Przeptyw min mh 24 36 36 60
max 72 108 120 150
Cisnienie min bar 0,80 0,70 1,40 1,50
max 2,05 2,00 3,05 2,40
Moc pompy gtéwnej [2] kw - 7,5 - 11 - 11 - 15
Przeplyw min mh = 24 = 42 = 42 - 60
max = 72 = 132 = 132 = 180
Cisnienie min bar - 2,6 - 2,0 - 2,0 - 2,5
max = 39 = 39 = 39 = 34
Zbiornik litr = 1000 = 1000 = 2000 = 2000
Maksymalne 400V 50Hz A 6,8 22,3 8,1 29,6 14,9 36,4 22,5 38,5
zuzycie 460V 60Hz A 58 19,1 6,9 25,3 12,7 31,1 19,2 32,9
energt 380V 60Hz A 5.8 19,1 6,9 25,3 12,7 31,1 19,2 329
Podlaczenia [3] “ 4" 4" 4" 4"-5" 5" 5" 5" 5"
Wymiary mm 560 1450 560 1450 560 1680 560 1680
P mm 910 1920 930 1920 1080 2340 1040 2340
H mm 800 2020 850 2020 850 2030 950 2030
Masa netto kg 60 260 70 290 90 370 110 400

[1] Moc chtodzenia dla delta T= 5 °C
[2] dla 400V 50 Hz

[3] typ Victaulic (rura z wpustem)
[4] 460V 60Hz - wersja na zyczenie

Widok i wymiary urzadzen

Wersja TS
i

WersjaTM
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0 SYSTEMACH CHLODZENIA
w MAGAZYNIE TS RAPORT

Mariusz Ambroziak
Systemy chtodzenia firmy Frigel

Firma Frigel z Wloch jest swiatowym liderem w
dziedzinie chlodzenia proceséw przemystowych, kté-
ry od 1960 roku oferuje swoje urzadzenia gtéwnie dla
przetwércow tworzyw. Urzadzenia Frigel skladaja sie
z elementéw nastepujacych firm: sprezarki - Bristol z
USA lub Dorin z Wioch, pompy - Calpeda z Wtoch, Ste-
rowanie - Siemens z Niemiec, wentylatory Ziehl Abegg
z Niemiec.

Firma Frigel zaleca podziat energii chtodzenia na dwie

czesci:

- Zwiazanej z procesem technologicznym (np. formy, ka-
landry, cylindra, wanny itp.)

- Zwiazanej z chtodzeniem oleju maszyn hydraulicznych

(wtryskarek, pras hydraulicznych itp.)

Taki podziat energii wynika z tego, ze przedstawio-
ne procesy wymagaja réznych warunkéw odbioru ciepta
(temperatury, wydajnosci przeptywu, ci$nienia) oraz ré6znej
energochfonnosci (do chtodzenia oleju wtryskarki potrze-
ba az okoto 60-80%, a do chtodzenia form znacznie mniej,
bo 20-40% catkowitej energii chtodzenia).

Sposéb chtodzenia procesu technologicznego zalezy
gtéwnie od rodzaju przetwarzanego materiatu. Tworzywa

N
N
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N\
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N\
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\

techniczne, np. PBT, PA, PC, wymagaja zazwyczaj wyzszej
temperatury medium chtodzacego niz tworzywa do pro-
dukcji masowej, takie jak PS, PP, PE.

Chtodzenie oleju we wtryskarkach powinno zapewnic
jego optymalng lepkos¢. Zbyt wysoka temperatura oleju
wywotuje przedwczesne zuzycie uszczelniaczy i nieszczel-
nosci uktadu hydraulicznego, z kolei zbyt niska tempera-
tura powoduje wieksze opory ruchu w ukfadzie hydrau-
licznym powodujac nadmierny wzrost energii. Przyjmuje
sie, ze optymalna temperatura oleju wynosi ok. 45°C. W
zwigzku z tym do chtodzenia oleju wystarcza z reguty me-
dium o temperaturze 30-35°C. Zdecydowana wiekszosc¢
producentéw wtryskarek zezwala na podawanie takiego
medium chtodzacego. Jednakze cze$¢ producentéw, za-
pewne w celu obnizenia kosztéw swojej produkcji, umiesz-
cza zbyt mate wymienniki ciepta w swoich maszynach. W
takich przypadkach temperatura medium do chtodzenia
oleju musi wynosic¢ 20-25°C.

Uwzgledniajac opisany wyzej podziat energii chto-
dzenia, firma Frigel proponuje dwa zamkniete, energo-
oszczedne systemy:

- dwuobiegowy
- jednoobiegowy o nazwie Ecodry

[TERMOSTAT  Zakres temperatur 40 °C/95 °C, dokt. +1°C

AT réznica temperatur miedzy wyjéciem

2
é /
é é
é @ awejéciem na fofme: 2°C é
é 'TERMOSTAT Termostat clnlenlowyl'RP i 3 é
% i;krﬁs t.emtperaturétlo C/.1 ZO C, dgk!. *1 g
é awejsciem na fF())rme: 2 “Ce e g
é Wymiennik ciepta olej/woda é
7 i , 7
4 @ Stacja pomp podajaca wode z é
2! ® glikolem o temp. 30 °C Z
g | @ Chtfodnia wentylatorowa é
7 )
é @ Chtodnia sprezarkowa é
é @ Zawor trojdrogowy (freecooling) é
g @ Izolowany cieplnie system rur g
é @ (medium o niskiej temperaturze) é
% Nie izolowany cieplnie system rur é
Zi @ (medium o temperaturze otoczenia) /
.
o
o

N\

&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Rys. 1 Dwuobiegowy system chtodzenia
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TERMOSTAT

Zakres temperatur 40 °C/95 °C, dokt. £1°C
AT réznica temperatur miedzy wyjsciem
awejsciem na forme: 2 °C

TERMOSTAT
@ Termostat cinieniowy TRP

Zakres temperatur 40 °C/150 °C, dokt. +1 °C
AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C

WTRYSKOWNIA

M

KROCHtODZIARKA RC

71 Zakres temperatur -5 °C/40 °C, dokt. £1 °C

2 AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C

2]
2
N

Wymiennik ciepta olej/woda
Stacja pomp podajaca wode z
glikolem o temp. 30 °C
Chtodnia wentylatorowa

Nie izolowany cieplnie system rur
(medium o temperaturze otoczenia)

PO

W pewnych okolicznosciach (np. zbyt mate wymienniki
ciepfa olej/woda w maszynach) Frigel dopuszcza brak ta-
kiego podziatu, proponujac system jednoobiegowy.

Energooszczedny, dwuobiegowy system chlodze-
nia (oleju wtryskarek i form produkcyjnych)

Jest to system chtodzenia zdwoma obiegami me-
dium chtodzacego (woda z glikolem) (rys. 1). Jeden obieg,
nie izolowany cieplnie, stuzy gtéwnie do chtodzenia oleju
maszyn. Obieg ten wykorzystuje energooszczedne chtod-
nie wentylatorowe Ecodrygel (umieszczone na zewnatrz
hali), ktére schfadzajg medium do temperatury otoczenia.
Latem, gdy temperatura otoczenia przekroczy 35°C, sy-
stem automatycznie wigcza natrysk z niezaleznego zrodfa
niewielkiej ilosci czystej wody na wentylatory po stronie
ssawnej. Rozwigzanie to zwieksza moc chtodzenia chtodni
wentylatorowej i nie dopuszcza do podniesienia tempera-
tury medium powyzej 30°C.

Drugi obieg, izolowany cieplnie od otoczenia, stuzy do
chtodzenia form. Obieg ten wykorzystuje chtodnie spre-
zarkowg Heavygel chtodzong powietrzem umieszczong
wewnatrz budynku lub na zewnatrz pod zadaszeniem.
Standardowo chtodnia sprezarkowa posiada wentylatory
osiowe. Opcjonalnie chtodnia moze by¢ wyposazona w
wentylatory odsrodkowe o wiekszej sprawnosci, co po-
zwala na odzysk ciepta w zimie i kierowanie go do ogrze-
wania hali produkcyjnej czy pomieszczen biurowych. Tem-
peratura w obiegu chtodzenia form moze by¢ regulowana
na zasadzie dtawienia przeptywu lub poprzez regulacje
termostatem Thermogel. W pierwszym przypadku réznica

Rys. 2 Jednoobiegowy system chtodzenia ECODRY

temperatur pomiedzy wejsciem i wyjsciem medium chto-
dzacego z formy wynosi zazwyczaj powyzej 5°C. W drugim
przypadku réznica ta wynosi tylko ok. 2°C co oznacza, ze
wypraska chtodzona jest bardziej intensywnie i réwno-
miernie wzdtuz catej powierzchni.

Stosowanie termostatéw jest wymogiem, gdy potrzeb-
na jest wysoka temperatura medium podawanego na
forme. Nalezy wtedy zastosowac termostat stanowisko-
wy, ktéry podgrzeje medium do temperatury maks. 95°C
(Thermogel TRD) lub maks. 140°C (Thermogel TRP). Urza-
dzenia te powinny by¢ podtaczone do obiegu chtodzenia
oleju.

Réwniez opcjonalnie, w celu zmniejszenia zuzycia
energii chtodni sprezarkowej mozna dotaczy¢ do obiegu
chtodnie wentylatorowa Ecodrygel, ktéra obnizy kosz-
ty eksploatacji w zimie (tzw. freecooling). Zuzycie ener-
gii chtodni wentylatorowej jest ok. 10 krotnie nizsze niz
chtodni sprezarkowej o tej samej mocy chtodzenia. Sy-
stem automatycznie, poprzez zawér trojdrogowy, kieruje
medium na chtodnie wentylatorowa, zamiast na chtodnie
sprezarkowa.

Dwuobiegowy system chtodzenia charakteryzuja na-

stepujace cechy:

« Nie ma zuzycia medium chtodzacego

« Raz uzdatnione medium nie powoduje odkfadania ka-
mienia w rurach i wymiennikach ciepta, przez co zdol-
nosc¢ odbioru ciepta nie zmniejsza sie z biegiem czasu.
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+ Medium chtodzace nie zanieczyszcza sie.

- Energooszczednos$¢ - olej chtodzony jest medium
o temperaturze otoczenia przy niskim zuzyciu energii
elektrycznej przez chtodnie wentylatorowe.

+  Wszystkie formy chtodzone sa zimng woda z glikolem z
obiegu chtodni sprezarkowej o tej samej temperaturze.

« Regulacja temperatury medium podawanego na forme
moze odbywac sie na zasadzie dtawienia przeptywu lub
poprzez stosowanie termostatu.

«  System wymaga dwdch: izolowanego (chtodnie spre-
zarkowe) i nie izolowanego obiegu rur (chtodnie wen-
tylatorowe).

System dedykowany jest dla warunkdw, gdy przetwa-
rzane materiaty wymagajq podobnych temperatur medium
chtodzgcego.

Energooszczedny, jednoobiegowy system chlodze-
nia ECODRY (oleju wtryskarek i form produkcyjnych)

Ecodry to zamkniety system chfodzenia z jednym obie-
giem medium chtodzacego (wody z glikolem), wykorzy-
stujacy chtodnie wentylatorowe Ecodrygel, schtadzajace
wstepnie medium do temperatury otoczenia (rys. 2). Me-
dium to stuzy do schtodzenia oleju we wtryskarkach przez

caty rok (nawet latem, gdy temp. otoczenia przekracza
35°C) oraz do chtodzenia mikrochtodziarek i termostatow
stanowiskowych.

Do uzyskania temperatury medium przeptywajaceego
przez formy na poziomie od ok. -5 do ok. 40°C wykorzystu-
je sie mikrochtodziarki stanowiskowe Microgel. Do uzyska-
nia temperatury medium przeptywajacego przez formy na
poziomie od ok. 40 do ok. 95 lub 140°C wykorzystuje sie
termostaty stanowiskowe Thermogel. Zastosowanie ter-
mostatéw lub mikrochtodziarek stanowiskowych pozwala
na precyzyjna regulacje temperatury formy wtryskowej do
+1°C. Ze wzgledu na obecnos¢ pompy w urzadzeniu
stanowiskowym, réznica temperatur pomiedzy wejsciem
i wyjsciem medium chtodzacego z formy wynosi tylko ok.
2°C, co oznacza, ze wypraska jest chtodzona intensywnie
i rownomiernie wzdtuz catej powierzchni. Dzieki powyz-
szym zaletom systemu chtodzacego produkcja wyprasek-
moze odbywac sie wydajnie i z duzg powtarzalnoscia.

W okresie wystepowania niskich temperatur oto-
czenia, system Ecodry automatycznie wylgcza sprezarki
w mikrochtodziarkach stanowiskowych i podaje zimne
medium na forme bezposrednio z chtodni wentylatoro-
wej (tzw. freecooling) zapewniajac tym samym energoo-
szczednos$¢ systemu.

TERMOSTAT  Zakres temperatur 40 °C/95 °C, dokt. +£1 °C

AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C
TERMOSTAT  Termostat cinieniowy TRP

Zakres temperatur 40 °C/140 °C, dokt. +1 °€

AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C

Wymiennik ciepta olej/woda

WTRYSKOWNIA

@ Chtodnia sprezarkowa
@ Chtodnia wentylatorowa

Zawor trojdrogowy (freecooling)

IR

Rys. 3 Jednoobiegowy system chtodzenia
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System ECODRY charakteryzuja nastepujace cechy:

« Nie ma zuzycia medium chtodzacego (obieg zamkniety)

« Razuzdatnionemediumniepowodujeodktadaniakamie-
nia w rurach i wymiennikach ciepta, przez co zdolnos¢
odbioru ciepfa nie zmniejsza sie z biegiem czasu.

« Medium chtodzace nie zanieczyszcza sie.

- Energooszczednos$c¢ - olej chtodzony jest medium
o temperaturze otoczenia przy niskim zuzyciu energii
elektrycznej przez chtodnie wentylatorowe.

- Kazda forma wymagajaca regulacji temperatury obstugi-
wana jest niezaleznie, przez oddzielng mikrochtodziarke
lub termostat, przez co regulacja temperatury medium
inatezeniaprzeplywujestbardzoprecyzyjna(do+1°C).

+ Energooszczednos¢ — szczegodlnie w sezonie niskich
temperatur otoczenia, system poprzez mikrochtodziar-
ki stanowiskowe bezposrednio podaje zimng wode
na formy.

- Instalacja rurowa nie wymaga izolacji cieplnej, ponie-
waz w obiegu centralnym ptynie medium o temperatu-
rze zblizonej do temperatury otoczenia.

« tatwosc rozbudowy systemu w przypadku zwiekszenia
parku maszynowego lub koniecznosci zwiekszenia wy-
dajnosci produkgiji.

System dedykowany jest dla warunkéw, gdy przetwarza-
ne materiaty wymagajq skrajnie réznych temperatur medium
chtodzgcego.

Jednobiegowy system chlodzenia (oleju wtryska-
rek i form produkcyjnych)

Koncepcja systemu przedstawiona zostata na rys. 3.
System sktada sie z jednego, izolowanego cieplnie od oto-
czenia obiegu rur, zasilanego przez chtodnie sprezarkowa
Heavygel chtodzong powietrzem umieszczona wewngtrz
budynku lub na zewnatrz pod zadaszeniem. Standardowo
chtodnia sprezarkowa posiada wentylatory osiowe. Op-
cjonalnie chtodnia moze by¢ wyposazona w wentylatory
odsrodkowe o wiekszej sprawnosci, co pozwala na odzysk
ciepta w zimie i kierowanie go do ogrzewania hali produk-
cyjnej czy pomieszczen biurowych.

Zaréwno olej maszyn jak i formy produkcyjne chtodzo-
ne sg medium (woda z glikolem) o jednakowej temperatu-
rze. Temperatura medium wychodzacego z chtodni zalezy
od tej formy, ktéra wymaga najnizszej temperatury me-
dium. Temperatura w obiegu chtfodzenia form moze by¢
regulowana na zasadzie dfawienia przeptywu lub poprzez
regulacje termostatem Thermogel. W pierwszym przy-
padku réznica temperatur pomiedzy wejsciem i wyjsciem
medium chtodzacego z formy wynosi zazwyczaj powyzej
5°C. W drugim przypadku réznica ta wynosi tylko ok. 2°C
€O 0znacza, ze wypraska chtodzona jest bardziej intensyw-
nie i rownomiernie wzdtuz catej powierzchni. Stosowanie
termostatow jest wymogiem, gdy potrzebna jest wysoka
temperatura medium podawanego na forme. Nalezy wte-
dy zastosowac termostat stanowiskowy, ktéry podgrzeje
medium do temperatury maks. 95°C (Thermogel TRD) lub
maks. 140°C (Thermogel TRP).

Opcjonalnie, w celu zmniejszenia zuzycia energii
chlodni sprezarkowej mozna dofgczy¢ do obiegu chtod-
nie wentylatorowg Ecodrygel, ktéra obnizy koszty eksplo-
atacji w zimie (tzw. freecooling). Zuzycie energii chtodni
wentylatorowej jest ok. 10 krotnie nizsze niz chtodni spre-
zarkowej o tej samej mocy chtodzenia. System automa-
tycznie, poprzez zawér trojdrogowy, kieruje medium na
chtodnie wentylatorowa, zamiast na chtodnie sprezarkowa.

Jednobiegowy
nastepujace cechy:
« Nie ma zuzycia medium chtodzacego
« Razuzdatnionemediumniepowodujeodktadaniakamie-

nia w rurach i wymiennikach ciepta, przez co zdolnos¢

odbioru ciepfa nie zmniejsza sie z biegiem czasu.

« Medium chtodzace nie zanieczyszcza sie.

« Regulacja temperatury medium podawanego na forme
moze odbywac sie na zasadzie dtawienia przeptywu lub
poprzez stosowanie termostatu.

+ System wymaga izolowanego cieplnie systemu rur.

system chtodzenia charakteryzuja

System dedykowany jest dla warunkdw, gdy przetwarzane
materiaty wymagajq podobnych temperatur medium chfodzg-
cego oraz gdy temperatura ta miesci sie w zakresie 20-30 °C.

TS RAPORT 37/2005
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Mariusz Ambroziak
Nowoczesne systemy chiodzenia

W ostatnim czasie firma Wadim Plast wraz z firmg Frigel
zrealizowata na terenie Wroctawia duza inwestycje ,pod
klucz” w znanej miedzynarodowej firmie HI-P z kapitatem
z Singapuru. Przedmiotem dostawy byto kompleksowe
wykonanie systemu chiodzenia wtryskarek i form pro-
dukcyjnych. W sktad ustugi
wchodzit projekt, dostawa
urzadzen chtodzacych oraz
wykonanie systemu rur, co
pokazano na zdjeciach. Za-
proponowano urzadzenia
chtodzace wtoskiej firmy
Frigel bedacej od wielu lat
partnerem firmy Wadim
Plast w tym zakresie.

Wybrano system chto-
dzenia, ktéry uwzgledniat podziat energii chtodzenia na
dwie czesci:

- Zwiazanej z procesem technologicznym (forma wtry-
skowq)

- Zwiazanej z chtodzeniem oleju wtryskarek hydrau-
licznych.

Taki podziat energii wynika z tego, ze przedstawio-
ne procesy wymagaja réznych warunkéw odbioru ciepta
(temperatury, wydajnosci przeptywu, cisnienia) oraz z
réznej energochtonnosci (do chtodzenia oleju wtryskarki
potrzeba az okoto 60-80%, a do chtodzenia form znacz-
nie mniej, bo 20-40% catkowitej energii chtodzenia). Jak
wiadomo, sposdb chtodzenia procesu technologicznego
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Mikrochtodziarka stafiow
Microgel do oddzielnej reg
tempeératury dwéch potéwek
wzg esie-5do 95°€+

zalezy gtéwnie od rodzaju prze-
twarzanego materiatu. Tworzy-
wa techniczne, np. PBT, PA PC,
wymagaja zazwyczaj wyzszej
temperatury medium chtodza-
cego niz tworzywa do produk-
cji masowej, takie jak PS, PP, PE.
Rozdzielacz medium chfodzqcego

Chtodzenie oleju we wtryskarkach powinno zapewnic
jego optymalna lepkos¢. Zbyt wysoka temperatura oleju
wywotuje przedwczesne zuzycie uszczelniaczy i nieszczel-
nosci uktadu hydraulicznego, z kolei zbyt niska tempera-
tura powoduje zbyt duze opory ruchu w ukfadzie hydrau-
licznym powodujac nadmierny wzrost energii. Przyjmuje
sie, ze optymalna temperatura oleju wynosi ok. 45°C. W
zwiazku z tym do chtodzenia oleju wystarcza z reguty me-
dium o temperaturze 30-35°C. Zdecydowana wiekszos$¢
producentdw wtryskarek zezwala na podawanie takiego
medium chtodzacego. Jednakze czes¢ producentéw, za-
pewne w celu obnizenia kosztow swojej produkgji, umiesz-
cza zbyt mate wymienniki ciepta w swoich maszynach. W
takich przypadkach temperatura medium do chtodzenia
oleju musi wynosi¢ 20-25°C.

Uwzgledniajac opisany wyzej podziat energii chtodze-
nia, zaproponowano firmie HI-P zamkniety,
energooszczedny, jednoobiegowy system
chtodzenia o nazwie Ecodry.

Energooszczedny, jednoobiegowy sys-
tem chtodzenia ECODRY (oleju wtryskarek
= jform produkcyjnych)

Ecodry to, zamkniety system chtodzenia
z jednym obiegiem medium chtodzacego
(wody z glikolem), wykorzystujacy chtod-
nie wentylatorowe Ecodrygel, schtadzajace

www.wadim.com.pl
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[TERMOSTAT
% Zakres temperatur 40 °C/95 °C, dokt. 1 °C
AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C

ITERMOSTAT
Termostat cinieniowy TRP
Zakres temperatur 40 °C/150 °C, dokt. +£1 °C
AT réznica temperatur miedzy wyjéciem
awejsciem na forme: 2 °C

IMIKROCHLODZIARKA RC

WTRYSKOWNIA

@ Zakrgs temperatur -5 °C/¢_10 G, dol_(?. .ﬂ 1€
AT réznica temperatur miedzy wyjsciem

a wejsciem na forme: 2 °C

Wymiennik ciepta olej/woda
Chtodnia sprezarkowa

Stacja pomp, podajaca wode z glikolem o
temperaturze 30°C

Nie izolowany cieplnie system rur
(medium o temperaturze otoczenia)

PO

wstepnie medium do temperatury otoczenia (rys. 1). Me-
dium to stuzy do schtodzenia oleju we wtryskarkach przez
caty rok (nawet latem, gdy temp. otoczenia przekracza
35 °C) oraz do chtodzenia mikrochtodziarek i termostatow
stanowiskowych.

Do uzyskania temperatury medium przeptywajacej
przez formy na poziomie od ok. -5 do ok. 95°C wykorzy-
stuje sie mikrochtodziarki stanowiskowe Microgel (kom-
paktowe chtodnie sprezarkowe chtodzone cieczg). Do uzy-
skania temperatury medium przeptywajacej przez formy
na poziomie od ok. 40 do ok. 95 lub 140°C wykorzystuje sie
termostaty stanowiskowe Thermogel. Zastosowanie ter-
mostatow lub mikrochtodziarek stanowiskowych pozwala
na precyzyjna regulacje temperatury formy wtryskowej
do + 1°C. Ze wzgledu na obecno$¢ pompy w urzadzeniu
stanowiskowym, réznica temperatur pomiedzy wejsciem
i wyjsciem medium chtodzacego z formy wynosi tylko
ok. 2°C, co oznacza, ze wypraska jest chtodzona inten-
sywnie i rownomiernie wzdtuz catej powierzchni. Dzieki
powyzszym zaletom systemu chtodzgcego produkcja two-
rzyw moze odbywac sie wydajnie i zduza powtarzalnoscia.

W okresie wystepowania niskich temperatur otoczenia,
system Ecodry automatycznie wytacza sprezarki w mikro-
chtodziarkach stanowiskowych i podaje zimne medium
na forme bezposrednio z chtodni wentylatorowej, (tzw.
freecooling) zapewniajac tym samym energooszczednos¢
systemu.

Jednoobiegowy system chtodzenia

System ECODRY charakteryzuja nastepujace cechy:

+ Nie ma zuzycia medium chtodzacego (obieg zamkniety)

« Raz uzdatnione medium nie powoduje odkfadania ka-
mienia w rurach i wymiennikach ciepta, przez co zdol-
nosc¢ odbioru ciepta nie zmniejsza sie z biegiem czasu.

« Medium chtodzace nie zanieczyszcza sie.

- Energooszczednos$¢ - olej chtodzony jest medium
o temp. otoczenia przy niskim zuzyciu energii elektrycz-
nej przez chtodnie wentylatorowe.

- Kazda forma wymagajaca regulacji temperatury ob-
stugiwana jest niezaleznie, przez oddzielng mikrochto-
dziarke Microgel lub termostat Thermogel, przez co re-
gulacja temperatury medium i natezenia przeptywu
jest bardzo precyzyjna (ok. +0,5 °C).

- Energooszczednos¢ - szczegdlnie w sezonie niskich
temperatur otoczenia system, poprzez mikrochtodziar-
ki stanowiskowe, bezposrednio podaje zimng wode
na formy.

- Instalacja rurowa nie wymaga izolacji cieplnej, ponie-
waz w obiegu centralnym ptynie medium o temperatu-
rze zblizonej do temperatury otoczenia.

« tatwos¢ rozbudowy systemu w przypadku zwieksze-
nia parku maszynowego lub zwiekszenia wydajnosci
produkcji.

System dedykowany jest dla warunkdw, gdy przetwa-

rzane materialy wymagajq skrajnie roznych temperatur
medium chfodzqcego.

TS RAPORT 41/2006
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Mariusz Ambroziak
EnergooszczednoS¢ w nowoczesnych systemach chtodzenia

Po sukcesie na Dolnym Slasku w firmie Hi-
P z systemem chtodzenia 600 KW, przyszedt
wreszcie czas na Zagtebie i ciSnieniowy sy-
stem chtodzenia o mocy 840 KW. W ostatnich
miesigcach firma Wadim Plast, wraz ze swoim
partnerem z Wtoch firma Frigel Firenze, prze-
prowadzita projekt, dostawe i uruchomienie
nowoczesnego, duzego systemu chtodzenia
w firmie Hanex w Dabrowie Gorniczej - lide-
ra produkgji preform i folii. System chtodzenia
stuzyt do odbioru ciepta z walcéw formuja-
cych cienka folie polimerowa.

Zadaniem postawio-
nym przed dostawca byto
dostarczenie  rozwiazania,
ktére pozwoli na najwieksze
obnizenie kosztéw eksplo-
atacji systemu chtodzenia
w sytuacji, gdy temperatura
medium podawana na walce
formujace ma wynosi¢ 10 °C.

Biorac pod uwage zaktadang wydajnos¢ produkcji firmy Hanex
zaproponowali$my chtodnie sprezarkowa o mocy 600 KW z dwoma
sprezarkami Srubowymi o ptynnej regulacji wydajnosci oraz chtodnie
wentylatorowa o mocy 840 KW ze specjalnymi energooszczednymi
wentylatorami sterowanymi w sposéb ptynny.

Rozwiazanie to pozwolito na zmniejszenie zuzycia energii chtodni
sprezarkowej, bezgtosna jej prace oraz wieksza niezawodnosc¢ dziatania
chtodni sprezarkowej. W sezonie zimowym (gdy temperatura otocze-
nia bedzie nizsza niz ok. 5 stopni Celcjusza) bedzie pracowata chtodnia
wentylatorowa zamiast sprezarkowej po to by zmniejszy¢ zuzycie ener-
gii catego systemu (tzw. freecooling). Nastapi to poprzez przetaczenie
specjalnego zaworu mieszajacego wode. Catoscig pracy systemu steru-
je centralny panel sterowania.

Rachunek kosztow zuzycia energii
Poréwnanie chtodni sprezarkowej o mocy chtodzenia 600 KW
i chtodni wentylatorowej o mocy chtodzenia 840 KW
pracujacej jako freecooler.

Maksymalne zuzycie energii chtodni sprezarkowej wynosi 180 KW, a
chtodni wentylatorowej 35 KW. W rozwazaniach pominieto pompy. Jak
wida¢, maksymalna réznica w poborze energii wynosi 180 — 35 = 145 kW.

Zaktadamy, ze produkcja bedzie 3 zmianowa po 8 godzin przez 7 dni w tygodniu. Zakltadamy ponadto, ze mozna bedzie
korzystac z tzw. freecoolingu przez 4 miesigce w roku (tj. wtedy gdy temperatura otoczenia wynosi¢ bedzie ponizej 5 °C).
Daje to 2 880 godzin pracy w roku. Koszt 1 kWh = 0,25 zt netto.

Maksymalna oszczednos¢ na energii w wyniku stosowania freecoolingu wynosi:
Réznica w poborze energii * liczba godzin pracy * koszt 1 KWh = 145 * 2 880 * 0,25 PLN (netto) = 104 400 zf netto

TS RAPORT 43/2006
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NOTATKI




Profesjonalne i trwate - obudowa ze stali nierdzewnej.

Energooszczedne - dzieki nowoczesnym chtodniom wen-
tylatorowym (silniki bezszczotkowe z ptynna regulacja
predkosci obrotowej). Precyzyjna regulacja w szerokim
zakresie temperatur - zastosowanie mikrochtodziarek
(-5 do 90°C); nowoczesne kompresory spiralne. Korzystne
warunki zakupu. Tanie w eksploatacji.






